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O KONFERENCII

I Ogodlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi jest wydarzeniem skierowanym
do studentéw studidw | oraz Il stopnia z catej Polski, reprezentujacych dyscypline nauk
chemicznych. Konferencja jest otwarta dla wszystkich mtodych naukowcéw, ktérzy prowadza
badania podszas studiéw, m. in. w ramach prac licencjackich i magisterskich, realizujg granty
badawcze, Indywidualny Program Studiow lub odbywajg praktyki.

Konferencja CHeMoLuBNi obejmuje réznorodne tematy, ktére odzwierciedlajg szeroki zakres
zainteresowan badawczych w dziedzinie chemii. Uczestnicy beda mieli mozliwos¢
zaprezentowania swoich prac badawczych lub popularno-naukowych w ramach sesji
posterowej, a takze wystuchania wykfadéw plenarnych poprowadzonych przez
doswiadczonych naukowcow.

Dla wielu uczestnikéw konferencja CHeMoLuBNi bedzie pierwszym krokiem w kierunku
rozwoju naukowego. Stanowi ona doskonatg okazje do zdobycia doswiadczenia
w prezentowaniu wynikéw badan wiasnych czy popularno-naukowych, wymiany wiedzy
i doswiadczen miedzy mtodymi naukowcami z catej Polski, a takze do nawigzania cennych
kontaktéw naukowych. Spotkanie tego rodzaju umozliwi réwniez nawigzywanie nowych
znajomosci i przyjazni.

Jeste$my przekonani, ze | Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBN:i stanie sie statym
punktem w kalendarzu wydarzen naukowych w Polsce dla wszystkich studentow
reprezentujgcych dyscypline nauk chemicznych.

Komitet Organizacyjny
| Ogdlnopolskiej Konferencji Studenckiej
CHEMoLuBNi
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W pogoni za pieknem, czyli krétka historia o najbardziej zabéjczych
kosmetykach w dziejach

Barbara Burnat

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
ul. Tamka 12, 91-403 tod?
e-mail osoby prezentujgcej: barbara.burnat@chemia.uni.lodz.pl

Dbato$¢ o piekne ciato i urode towarzyszy kobietom od zarania dziejow. Wraz
z poczatkami ludzkiej kultury rozwinety sie réznego rodzaju zabiegi kosmetyczne i rozwijaja sie
po dzis dzien. Wedtug wspotczesnej definicji stworzonej przez Amerykanska Agencje do spraw
Zywnosci i Lekéw kosmetyki obejmujg wszystko czym mozna ludzkie ciato ,natrzeé, pola,
skropié, popryskac¢ lub w inny sposéb zaaplikowaé (...) w celu oczyszczenia, upiekszenia lub
nadania atrakcyjnego wygladu” [1].

Stare porzekadto gtosi, ze piekno wymaga poswiecen, ale nie precyzuje, jak wielkich.
W historii ludzkosci wiele kosmetykdow, ktdre miaty upiekszac i poprawiaé wyglad, okazato sie
niezwykle niebezpiecznych dla zdrowia, a nawet zycia ich uzytkownikéw. Otéw, arszenik, rtec,
promieniotwdrczy rad, trujgcy octan talu, to tylko niektére substancje, po ktére siegaty dawnej
kobiety by wpasowac sie w dwczesnie obowigzujgcy kanon piekna [1-5]. Brak swiadomosci,
czujnosci i odpowiedzialnego podejscia do stosowania chemikalibw w produktach
kosmetycznych doprowadzit do wielu ludzkich tragedii. W pogoni za uroda i wieczna
mtodoscig kobiety tracity nie tylko pienigdze, czas, zdrowie, ale rowniez zycie.

W ramach wyktadu przedstawione zostang przyktady niebezpiecznych preparatéw
kosmetycznych, stosowanych na przestrzeni wiekdw przez kobiety do makijazu, rozjasniania
skory, jej ujedrniania i wygtadzania, usuwania przebarwien i piegdéw, czy zbednego owtosienia
wraz z konsekwencjami ich stosowania. Wszystkie te przyktady ilustrujg, jak szkodliwe,
a nawet zabdjcze, moze byé stosowanie nieodpowiednio testowanych i regulowanych
kosmetykow. Obowigzujgce dzisiaj regulacje prawne i normy bezpieczenstwa majg na celu
ochrone konsumentédw przed takimi zagrozeniami, jednak jak pokazuje Zzycie samo
ustanowienie prawa jest niewystarczajgce. Mimo wieloletniej batalii o wyeliminowanie metali
ciezkich z produktéw kosmetycznych nadal sg one obecne, np. otdw mozna znalezé
w szminkach popularnych marek, a rte¢ cho¢by w mascarach. Nasuwa sie pytanie, czy zdrowie
dzisiejszej kobiety dbajgcej o swdj wyglad jest bezpieczniejsze niz setki lat temu?

Literatura:

[1] L. Eldridge, Face Paint. Historia makijazu, Znak Horyzont, Krakéw, 2017.

[2] A. Bukowczan-Rzeszut, Najbardziej zabdjcze kosmetyki w dziejach, artykut w serwisie Ciekawostki
Historyczne (https://ciekawostkihistoryczne.pl), data publik. 22.12.2017.

[3] T. Pospieszny, E. Wajs-Baryta, I. Nowak, Wiadomosci Chemiczne 78 (2024) 71-101.

[4] https://cosmeticsandskin.com

[5] A. Rudy, N. Engl. J. Med. 207 (1932) 1151-1152.
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Ludzie z 4 planet — odkryj swa@j styl myslenia

Matgorzata Sinior
Uniwersytet todzki, Biuro Karier Ut, ul. Lumumby 14, 91-404 t6dz
e-mail osoby prezentujgcej: malgorzata.sinior@uni.lodz.pl

Kazdy z nas inaczej postrzega i reaguje na te same rzeczy, zjawiska czy relacje.
Szczegdlnie w nowych sytuacjach, w ktorych nie mozemy bazowac na naszym doswiadczeniu
czy wiedzy, decyzje podejmujemy w typowy i specyficzny dla nas sposdb. Psychologia
poznawcza nazywa to stylem poznawczym lub stylem myslenia i uznaje, ze jest on wzglednie
trwatg cechg danej jednostki, ktérg mozna zaobserwowac juz od najwczesniejszych lat zycia.
Zmiana tego naturalnego stylu myslenia jest bardzo trudna i krétkotrwata, dlatego zamiast
zmienia¢ na site swoje preferencje, warto poznaé¢ i jak najlepiej wykorzystaé swoje
predyspozycje zaréwno w pracy, w relacjach z innymi czy w rozwoju osobistym. Ignorowanie
tej wiedzy moze by¢ Zrédtem nieporozumien i btedéw, przede wszystkim w komunikacji
i wspotpracy zespotowej.Warto wspomnieé, ze nie ma lepszych czy gorszych styléw myslenia,
a wiedza o nich pozwala nie tylko na efektywniejsze zdobywanie wiedzy i rozwigzywanie
problemow, a takze pomaga w realizacji celéw oraz w podejmowaniu decyzji zwigzanych
z planowaniem $ciezki kariery i wyboru wtasciwego Srodowiska pracy.

Jednym ze wspdiczesnych, psychometrycznych narzedzi do diagnozowania sposobu
myslenia i dziatania jest polskie narzedzie FRIS®. Narzedzie to uwzglednia 4 perspektywy
poznawcze FRIS®: Fakty, Relacje, Idee, Struktury. Dominujgca perspektywa okresla styl
myslenia: Zawodnik (dominujg Fakty), Partner (Relacje), Wizjoner (ldee) oraz Badacz
(Struktury). Dodatkowo FRIS® bada takze styl dziatania, ktéry wynika ze stylu myslenia
oraz wykorzystanie jednej, dwdch lub trzech perspektyw. Podczas gdy styl myslenia jest
wrodzony i wzglednie staty w czasie, styl dziatania moze uwzgledniaé kilka preferowanych
perspektyw poznawczych i zmieniaé sie w ciggu zycia.

Prezentowane narzedzie diagnostyczno-rozwojowe FRIS®, dostarcza prostego i trafnego
opisu rdznic indywidualnych w sposobach myslenia i dziatania. W Biurze Karier Uniwersytetu
tédzkiego studenci i doktoranci majg mozliwosé bezptatnego badania tym narzedziem.
Po konsultacji z certyfikowanym konsultantem FRIS® otrzymujg raport z diagnoza swojego
indywidualnego stylu myslenia i dziatania wraz ze wskazéwkami do dalszego rozwoju.

Literatura:
[1] https://fris.pl/
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Zastosowanie HPLC do oznaczania cefakloru

Milena Adamiak, Barbara Krawczyk

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
ul. Tamka 12, 91-403 tod?
e-mail osoby prezentujgcej: milena.adamiak@edu.uni.lodz.pl

Cefaklor (Rys. 1) to cefalosporyna drugiej generacji, lek o dziataniu przeciwbakteryjnym.
Cefalosporyny nalezg do antybiotykéw B-laktamowych, czyli takich, ktére posiadajg
4-cztonowy, zawierajgcy azot, pierscien beta-laktamowy w rdzeniu ich struktury. Stosowane
s3 W leczeniu zakazen bakteryjnych takich jak: zakazenia goérnych drég oddechowych,
zapalenie ucha srodkowego, zatok oraz w wielu innych schorzeniach [1]. Cefalosporyny zostaty
wymienione przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) jako podstawowe i najwazniejsze
srodki przeciwbakteryjne. Wedtug statystyk stanowig one co najmniej potowe catkowitego
spozycia antybiotykéw [2]. W wyniku tak intensywnej konsumpcji tych lekéw przedostajg sie
one do ekosystemdéw wodnych i stanowig zagrozenie dla bytujgcych tam organizméw. Z tego
powodu wazne jest monitorowanie stezen pozostatosci farmaceutykow, aby kontrolowac ich
poziom zanieczyszczen w S$rodowisku. Celem moich badan byto opracowanie metody
oznaczania cefakloru z wykorzystaniem HPLC. Uzyskane wyniki potwierdzity,
iz wysokosprawna chromatografia cieczowa jest technikg umozliwiajagcg skuteczne
i stosunkowo szybkie oznaczanie tego zwigzku w prébkach srodowiskowych.

HO 0O

H,N H H H

Rys. 1. Wzor czgsteczki cefakloru.

Literatura:

[1] I.C. Michelow, G.H. McCracken, Antibacterial Therapeutic Agents, w Feigin and Cherry’s Textbook of Pediatric
Infectious Diseases, Sixth Edition, Elsevier 2009, str. 3178-3227.

[2] E.Y. Klein, T.P. Van Boeckel, E.M. Martinez, S. Pant, S. Gandra, S.A. Levin, H. Goossens, R. Laxminarayan, PNAS,
115 (2018) E3463-E3470.
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Analiza metod technologicznych wprowadzania pigmentéw
do formulacji kosmetycznych

Marta Barariska
Uniwersytet tddzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej,
ul. Pomorska 163/165, 90-236 todz
e-mail osoby prezentujgcej: UL0225727 @edu.uni.lodz.pl

Pigmenty to substancje chemiczne, ktére nie rozpuszczajg sie w wodzie,
rozpuszczalnikach organicznych czy olejach. Majg one za zadanie nada¢ zmywalny kolor skérze
w celu zakrycia niedoskonatosci lub udekorowania jej. Pigmenty w kosmetykach kolorowych
(fluidach) sg uzywane w formie proszkéow (czystych pigmentéw lub otoczkowanych)
oraz w formie dyspersji pigmentowych. Kosmetyki przy produkcji, ktérych wykorzystuje sie
pigmenty otoczkowane wykazujg lepsza stabilnos¢ oraz tatwiejszg aplikacje. Powszechnie
stosuje sie przy tworzeniu fluidéw dyspersje pigmentowe. Sg to drobno zmielone czastki
pigmentdéw rozproszone w osrodkach ciektych. Najczesciej wykorzystywanymi kolorami
pigmentéw przy produkcji fluidéw s3a: biaty, czarny, z6tty i czerwony [1,2].

W badaniach wfasnych zostaty wykonane dyspersje pigmentowe, ktére sktadaty sie
z rozpuszczalnika, emulgatora/solubilizatora oraz pigmentu. Utworzone dyspersje
pigmentowe poddano badaniu stabilnosci (na podstawie zjawiska sedymentacji), zmierzono
wielkos¢ czgstek, gestosc oraz lepkosé. Wykonane zostaty tez fluidy, ktdre rdéznity sie miedzy
sobg rodzajem uzytego pigmentu. Fluidy zostaty poddane tym samym badaniom co dyspersje
pigmentowe.

Wyniki badan wykazaty, ze w przypadku sedymentacji mozna zauwazy¢ wptyw jednego
rozpuszczalnika na brak rozwarstwienia dyspersji pigmentowych w kazdym kolorze.
Dodatkowo zaden z wykonanych fluidéw nie rozwarstwit sie. Wielkos¢ czastek zaréwno
w dyspersjach pigmentowych jak i fluidach wahata sie miedzy O um — 15 um, co w skali
Hegmana odpowiada 8 H — 6,5 H. Gestosci wszystkich badanych dyspersji byty w przedziale
od 1,2 g/cm® do 1,5 g/cm3. Natomiast badania gestosci fluidow wykazaty nieznaczne réznice
miedzy ich wartosciami. Lepkos¢ badanej dyspersji pigmentowej wyniosta 187000 mPa-s.
Dodatkowo fluidy zostaty pordwnane miedzy sobg. Byty brane pod uwage takie kryteria jak:
réznica w odcieniu oraz rozprowadzenie pigmentow w masie kosmetykow.

Uzycie dyspersji pigmentowych przy produkcji kosmetykdw kolorowych takich jak fluidy
zapewnia jednolitg mase produktu, tatwosc¢ regulacji odcienia oraz skrécenie czasu produkgji
poprzez szybsze wprowadzania pigmentéw do masy, bez diugotrwatej homogenizacji.
Dodatkowym atutem jest fatwos¢ aplikacji produktu przez konsumenta.

Literatura:

[1] E.B. Faulkner, Coloring the Cosmetics World: Using Pigments in Decorative Cosmetic Formulations. John Wiley
& Sons Ltd, 2021.

[2] A. Laudaniska-Maj, P. Ruskowski, A. Gadomska-Gajadhur, Polish Journal of Cosmetology, 21 (2018) 135-138.
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Oznaczanie tryptofanu na elektrodzie platynowej
modyfikowanej btekitem pruskim

Rozalia Cieciorowska, Stawomir Domagata

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
ul. Tamka 12, 91-403 tod?
e-mail osoby prezentujqcej: rozalia.cieciorowska@edu.uni.lodz.pl

Tryptofan (Rys. 1) to jeden z aminokwaséw biatkowych egzogennych. Aminokwas ten
odgrywa wazng role w ukftadach biologicznych. Jest on sktadnikiem biatek, ktére sg
dostarczane do naszego organizmu wraz z pozywieniem. Wptywa on na prace mdzgu oraz
uktadu nerwowego.

H2N o
OH

N

N

H

Rys. 1. Wzor tryptofanu.

Funkcje te sprawiajg, ze zwigzek ten staje sie bardzo wainy réwniez ze wzgledow
diagnostycznych. Jego detekcja moze odbywaé sie roznymi metodami np. spektroskopowo,
chromatograficznie,  elektroforetycznie  oraz  elektrochemicznie. W  pomiarach
elektrochemicznych wykorzystywane sg elektrody wykonane z platyny, wegla i ztota, jak
rowniez chemicznie modyfikowane. Btekit pruski to jeden ze zwigzkdéw, ktére mogg byé
wykorzystywane jako katalizatory redoks (mediatory) w procesach elektrochemicznego
utleniania prawie wszystkich aminokwaséw.

Z tego wzgledu istnieje potrzeba opracowywania nowych metod iloSciowego oznaczania
aminokwasdéw. Poniewaz zwigzki te sg elektroaktywne zasadnym wydaje sie zastosowanie
metod elektrochemicznych z uzyciem chemiczne modyfikowanych elektrod, pozwalajgcych
na uzyskanie nizszych wartosci limitow detekcji oraz wiekszej selektywnosci.

W zwigzku z tym celem pracy byto opracowanie metody analitycznego oznaczania
tryptofanu na elektrodzie platynowej modyfikowanej btekitem pruskim jak i rowniez zbadanie
procesu elektrosyntezy bfekitu pruskiego (BP) i jego wtasciwosci elektrokatalitycznych. Jako
techniki pomiarowe zastosowano woltamperometrie cykliczng (CV), woltamperometrie
pulsowo-réznicowa (DPV) oraz spektroelektrochemie (SE).

Literatura:
[1] K. Moulaee, G. Neri, Biosensors 11 (2021) 502.
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Badanie wtasciwosci mikroplastiku

Natalia Cieslak, Barbara Krawczyk

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
ul. Tamka 12, 91-403 to6d?
e-mail osoby prezentujqcej: natalia.cieslak2@edu.uni.lodz.pl

Celem moich badan byfa ocena dziatania mikroplastiku jako sorbenta i nosnika
zanieczyszczen w srodowisku wodnym. Tematyka ta wynika z narastajgcego problemu
obecnosci mikroplastiku oraz substancji obcych, zwanych ksenobiotykami w naturalnym
otoczeniu. Ksenobiotyki to zanieczyszczenia pochodzace gtdwnie ze  Zrddet
antropogenicznych, takich jak scieki komunalne, przemystowe i produkty farmaceutyczne.
Przyktadem jest triklosan (TCS), powszechnie uzywany jako S$rodek przeciwbakteryjny.
Mikroplastik to drobne fragmenty plastiku o rozmiarze mniejszym niz 5 mm, obecne
na szerokg skale w wodach powierzchniowych i glebie. Moze by¢ spozywany przez organizmy
wodne, co prowadzi do jego akumulacji w tancuchach pokarmowych. Mikroplastik moze
rowniez przedostawac¢ sie do tancucha pokarmowego cztowieka za posrednictwem
spozywanych ryb i innych organizméw morskich. Stanowi on powazine zagrozenie
dla ekosystemdw i zdrowia publicznego [1].

Badania polegaty na przeprowadzeniu testow  zdolnosci  mikroplastiku
do wychwytywania i przenoszenie triklosanu. W pierwszym kroku wykonano krzywa
kalibracyjng dla TCS, na podstawie danych uzyskanych za pomocg wysokosprawnej
chromatografii cieczowej. Nastepnie prébki mikroplastiku, wczesniej postarzonego
w roztworze K;S$:07, eksponowano w roztworze triklosanu w kontrolowanych warunkach
temperatury, wilgotnosci i oswietlenia. Prébki do analiz HPLC, pod katem zawartosci TCS,
pobierano odpowiednio po 1, 2, 3, 4, 7i 21 dniach testu. Rdwnolegte oznaczenia prowadzono
dla préb kontrolnych. Ocena zmiany zawartosci TCS w ukfadzie eksperymentalnym w czasie
pozwolita na okreslenie ilosci ksenobiotyku, ktéra ulegta sorpcji na powierzchni plastiku.

Badania dofinansowane ze srodkdw VIl edycji Studenckich Grantéow Badawczych Ut.

Literatura:
[1] G. Lamichhane, A. Acharya, R. Marahatha, B. Modi, R. Paudel, A. Adhikari, B.K. Raut, S. Aryal, N. Parajuli,
Int. J. Environ. Sci. Technol. 20 (2023) 4673—-4694.

16



| Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 05

Badania konduktometryczne i termodynamiczne
wybranych cieczy jonowych chlorku imidazoliowego w formamidzie
w temperaturze od 278,15 - 318,15 K

Magdalena Dryja, Zdzistaw Kinart

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej,
ul. Pomorska 163/165, 90-236 todz
e-mail osoby prezentujgcej: magdalena.dryja@edu.uni.lodz.pl

W pracy przedstawiono badania przewodnictwa elektrycznego cieczy jonowych
pochodnych imidazolu: (chlorek 1-etylo-3-metyloimidazoliowy, chlorek 1-butylo-3-
metyloimidazoliowy, chlorek 1-heksylo-3-metyloimidazoliowy) w zakresie temperatur
278,15-318,15 K w formamidzie [1-4]. Stosowane metody pomiarowe opieraty sie gtéwnie
na pomiarach konduktometrycznych, umozliwiajgcych precyzyjne monitorowanie zmian
przewodnictwa w funkcji temperatury. Pomiar przeprowadzono w szerokim zakresie
temperatur, co dato petny obraz wtasciwosci przewodnictwa badanych cieczy jonowych.
Na podstawie uzyskanych danych dokonano szczegdétowej analizy statych asocjacji (Ka)
oraz parametréow termodynamicznych takich jak: entalpia (AH°), entropia (AS°), energia
swobodna Gibbsa (AGP), entalpia aktywacji Eyringa przeniesienia tadunku (AH2%) i proceséw
dyfuzyjnych (D%). Metoda konduktometryczna okazata sie niezwykle skutecznym narzedziem
do doktadnego okreslenia tych parametrow, znaczgco przyczyniajgc sie do poznania
wtasciwosci cieczy jonowych pochodnych imidazolu w badanym zakresie temperatur [5].
W rezultacie uzyskane wyniki nie tylko dostarczajg nowego wgladu w przewodnosé
elektryczng badanych cieczy jonowych, ale takze poszerzajg naszg wiedze na temat ich
zachowania termodynamicznego w réznych warunkach temperaturowych. Badania te mogg
mie¢ istotne implikacje dla chemii cieczy jonowych i mogg znalezé¢ zastosowanie
przy projektowaniu nowoczesnych materiatéw o pozadanych wtasciwosciach przewodzacych.
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Indoloamino-2,3-dioksygenaza (IDO) jest przyktadem enzymu immunosupresyjnego,
ktéry degraduje kluczowy dla ludzkiego organizmu tryptofan do kinureniny, ttumigcej
dziatanie limfocytéw T [1]. IDO zaangazowane sg nie tylko w utrzymanie homeostazy
tryptofanowej, ale petnig takze role ochronng przed patogenami. Ulegaja one réwniez
wysokiej ekspresji w komorkach uktadu immunologicznego skojarzonego z nowotworami
(wptywajac w ten sposdb na uzyskanie tolerancji immunologicznej guzéw, np. w przypadku
nowotwordw jelita grubego, jajnika, prostaty), chorobg Alzheimera czy AIDS. Podwyziszona
ekspresja IDO1 koreluje ze znacznie gorszymi rokowaniami dla pacjentéw w przypadku
chemoterapii, w zwigzku z tym stanowi obiecujgcy cel w immunoterapii nowotworéw [2].

Jednym z wyzwan projektowania niskoczgsteczkowych inhibitoréw ukierunkowanych
na potencjalny cel, jakim jest IDO1, jest ich wysoka zdolno$¢ do inhibicji enzymu
przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej specyficznosci. Wsrdéd komercyjnie dostepnych
inhibitorow IDO1 mozemy wyrdzni¢ miedzy innymi Linrodostat — inhibitor selektywny wobec
IDO1, wigzacy sie do konformacji enzymu apo-IDO1 (konformacja bez grupy prostetycznej —
zelazoporfiryny) oraz Indoximod, ktéry moduluje metabolizm tryptofanu. Ze wzgledu
na potencjalne zastosowanie w chemoterapii poszukiwanie nowych, specyficznych
inhibitorow IDO1, przy jednoczesnym ominieciu potencjalnego inhibowania uktadu
hemowego (np. hemoglobiny), jest interesujgce nie tylko z perspektywy badan
podstawowych, ale takze klinicznych. Przyktadem sukcesu w poszukiwaniu inhibitora IDO1 sg
zwigzki otrzymane przez Bristol-Myers Squibb, oparte na strukturze N,N’-diarylomocznika
(np. PCC0208009), wykazujgce zdolnos¢ do inhibowania IDO1 w modelu raka szyjki macicy
(linia komdrkowa Hela) [3]. Koncepcja wprowadzenia grupy ferrocenylowej lub zamiany grupy
fenylowej na ferrocenylowg, do czgsteczki biologicznie czynnej, w tym wypadku inhibitora
IDO, moze zwiekszyé aktywnos$¢ lub wprowadzi¢ nowy mechanizm dziatania badanych
inhibitorow [4,5]. W komunikacie zostanie zaprezentowana koncepcja modyfikacji i synteza
ferrocenylowych analogéw PCC0208009.

Badania finansowane z grantu IDUB Ut Nr decyzji - 45/2021.
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Drukowane elastyczne uktady elektrochemiczne
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Direct Ink Writing (DIW), czyli metoda bezposredniego pisania tuszem/atramentem,
polega na wyttaczaniu kolejnych warstw materiatu wysokoelastycznego z dyszy pod wptywem
zastosowanego sprezonego powietrza. DIW umozliwia zastosowanie wszelkiego rodzaju past
o wifasciwosciach reologicznych i/lub lepkich, ktérymi mozina drukowa¢ bez obaw
o rozptyniecie sie projektu. Odpowiednie wifasciwosci lepko-sprezyste mozemy osiggnac
poprzez zoptymalizowanie parametrdw druku czy poprzez dobér sktadu uzytej pasty [1]. Moze
by¢ ona zmodyfikowana lub bazowac¢ na polimerach, biatkach, grafenie i jego tlenkach
oraz nano- i mikroczgsteczkami (metali ich tlenkéw czy zeolitami) [2].

Prowadzone badania miaty na celu wydruk elektrod na bazie silikonu i grafitu za pomoca
przedstawionej wczesniej metody DIW (przedstawione na Rys. 1), a nastepnie charakterystyka
wytworzonych elektrod metodami elektrochemicznymi i mikroskopowymi. Warto zaznaczyg,
iz elektrody elastyczne na bazie silikonu i grafitu juz istniejg. Przyktadem moze by¢ praca Silvy
i innych ktérzy wytworzyli tego typu elektrody do zastosowan elektrochemicznych [3]. Na ten
moment nie znaleziono pracy, ktéra do wytworzenia elektrod silikonowych bazowataby
na technologii DIW.

Wybrano metode DIW, gdyz umozliwia ona precyzyjny wydruk tuszem bez potrzeby
recznego wyttaczania cieczy. W pierwszej kolejnosci zbadano korelacje pomiedzy
parametrami wydruku a wtasciwosciami materiatu. Wydrukowane elektrody przedstawiono
na Rys. 1.

i — . § oG e
Rys. 1. Wydrukowane elektrody silikon grafit o srednicy 5,6,7,8,9 i 10 mm.

Badania dofinansowane ze srodkdw VIl edycji Studenckich Grantéow Badawczych.
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Nowe wielosktadnikowe krysztaty farmaceutyczne enrofloksacyny
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Chinolony ciszg sie znacznym zainteresowaniem naukowym oraz klinicznym od czasu ich
odkrycia w latach 60-tych XX wieku [1]. Potencjalnie oferujg one wiele cech idealnego
antybiotyku, tgczac ze soba wysokg site dziatania z szerokim spektrum aktywnosci
przeciwbakteryjnej i dobrg biodostepnoscig [2]. Niestety w ostatnich latach wzrasta liczba
szczepow bakterii wykazujgcych opornosé na chinolony.

Mechanizm dziatania chinolondw, a takze ich pochodnych fluorochinolonéw, polega
na hamowaniu syntezy DNA, poprzez blokowanie pewnych enzyméw w komédrkach
bakteryjnych. Zahamowanie aktywnosci tych enzymoéw prowadzi do uszkodzenia DNA
i zablokowania licznych proceséw komaérkowych, co z kolej prowadzi do obumarcia komorki
bakteryjnej [3].

Enrofloksacyna (EFX, Rys. 1) jest typowym syntetycznym fluorochinolonem drugiej
generacji o szerokim spektrum dziatania przeciwbakteryjnego w leczeniu infekcji drég
oddechowych i przewodu pokarmowego [4]. Jest takze szeroko stosowana w praktyce
weterynaryjnej [5].

Celem prowadzonych badan jest otrzymanie nowych form krystalicznych enrofloksacyny
z zastosowaniem inzynierii krystalicznej [6]. Gtéwna hipoteza badawcza zaktada, ze nowe
formy enrofloksacyny bedg charakteryzowaé sie wzmocniong aktywnoscig biologiczng
w poréwnaniu do leku macierzystego oraz przyczynig sie do zwalczania zjawiska

lekoopornosci.

o} 0
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Rys. 1. Wzér strukturalny enrofloksacyny (EFX).
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Analiza teoretyczna wtasciwosci strukturalnych i energetycznych
potencjalnego leku antynowotworowego — BIT
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Przedmiotem badan jest potencjalny lek antynowotworowy BIT (1,4-butanodiol
dizetanian; Rys. 1), ktéry jest to pochodng busulfanu (leku podawanego doustnie chorym
na przewlekta biataczke szpikowg). Celem syntezy BIT-u byto otrzymanie zwigzku o podobnych
wtasciwosciach antynowotworowych, lecz z lepszg rozpuszczalnosciag w wodzie a tym samym
wiekszg masg czasteczkowg. Cele te udato sie zrealizowa¢ poprzez wprowadzenie
do busulfanu dwdch dodatkowych grup hydroksymetylowych [1,2].

Pomimo faktu, iz BIT zostat zsyntezowany i poddany wstepnym badaniom jeszcze
w latach 80 XX wieku, wiedza o jego podstawowych witasciwosciach oraz dziataniu jest
nieznaczna. W zwigzku z powyzszym, przeprowadzana zostata jego szczegétowa analiza
konformacyjna, ktdérej celem byto znalezienie najbardziej stabilnego konformera badanej
struktury. Jego poszukiwanie podzielone zostato na dwa podstawowe etapy, podczas ktorych
wykorzystane zostaty przyblizone metody chemii teoretycznej. W pierwszym etapie obliczenia
wykonywane byty mechanikg molekularng zas w etapie drugim pétempiryczng metodg PM?7.

Na posterze bedg pokazane najstabilniejsze konformery BIT-u uzyskane z obliczen
w prézni mechanika molekularng (w réznych polach sitowych: MM+; AMBER99; CHARMM?27)
oraz z metody pétempirycznej PM7. Rdinice energetyczne a takze strukturalne sg
w szczegotach opisane i przeanalizowane.

O O
/\}Sf /\/\/O\ /\/OH
HO © 0% %g

Rys. 1. Wz6r strukturalny czgsteczki BIT.
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W ostatnich latach ogromne zainteresowanie wzbudza potencjalne wykorzystanie
nanoczastek typu core-shell z rdzeniem magnetycznym w terapii BNCT (Boron Neutron
Capture Therapy). Aby zastosowac je w leczeniu nowotwordw muszg cechowaé sie matymi
rozmiarami, jak najwieksza biokompatybilnoscig oraz dostarczaé¢ jak najwiekszg ilosé °B
do tkanek nowotworowych [1].

Celem przeprowadzonych badan jest fizykochemiczna charakterystyka wybranej
modyfikacji nanoczastek typu core-shell z rdzeniem magnetycznym (Rys. 1),
przy wykorzystaniu m.in. takich metod badawczych jak: skaningowa oraz transmisyjna
mikroskopia elektronowa (SEM, TEM), spektroskopia w podczerwieni z tranformacjg Fouriera
(FTIR) oraz dynamiczne rozpraszanie Swiatta (DLS).

\(arboborany
PAIAmM

Karboborany:
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Rys. 1. Wybrana modyfikacja nanoczgstki typu core-shell z rdzeniem magnetycznym.

Serdeczne podziekowania sktadam na rece Pani dr Katarzynie tudzik-Dychto
za opieke merytorycznq oraz nieocenionqg pomoc w trakcie realizacji badan.
Dziekuje rowniez catej Komisji Projektu , Studenckie Granty Badawcze”
za otrzymane dofinansowanie, umozliwiajgce ich realizacje.
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Ekstrakty roslinne, zawierajgce bardzo cenne zwigzki chemiczne (m.in. flawonoidy,
przeciwutleniacze, olejki eteryczne czy witaminy), stosowane sg w rézinych gateziach
przemystu: w kosmetologii, medycynie, zywieniu i przemysle rolniczym [1].

Podstawowg metodg izolowania zwigzkéw zawartych w roslinach jest ich ekstrakcja
ciato state—ciecz oraz ekstrakcja nadkrytycznym CO; [2,3]. Wydajnos¢ ekstrakcji ciato state —
ciecz nie rdzni sie znaczgco w zaleznosci od wybranej metody [4]. Ekstrakcja z wykorzystaniem
ciektego rozpuszczalnika jest prosta i w miare tania, dlatego tez jest czesto wykorzystywana
w badaniach [5]. Najczesciej stosowang technikg ekstrakcji ciato state — ciecz jest ekstrakcja
ciggta metodg Soxhleta. Jej zaletg jest stosunkowo niska temperatura ekstrakcji oraz mate
zuzycie rozpuszczalnika, poniewaz do wyekstrahowania zwigzkéw uzywana jest jedna,
niewielka porcja rozpuszczalnika, przepuszczana przez probke wiele razy. Ekstrakcja cieptymi,
ale niegorgcymi oparami rozpuszczalnika jest wydajniejsza i bezpieczniejsza, poniewaz nie
dochodzi do rozpadu wigzan wielokrotnych w ekstrahowanych zwigzkach. Wadga tej techniki
jest jednak dtugi czas ekstrakcji [2]. Ekstrakcje metodg Soxhleta prowadzi sie w zestawie
do ekstrakcji, ztozonym z kolby kulistej, ekstraktora oraz chtodnicy zwrotnej. W ekstraktorze
umieszcza sie porowatg gilze wypetniong suchg prébka roslinng. Uzycie swiezych czesci roslin
moze spowodowaé powstanie emulsji, co uniemozliwia uzyskanie ekstraktu. Kolbe napetnia
sie rozpuszczalnikiem i ogrzewa do fagodnego wrzenia [2]. Schtodzone w uktadzie pary
rozpuszczalnika przechodzg przez gilze ekstrahujgc bioaktywne zwigzki [2,3]. Rozpuszczalnik,
uzyty do ekstrakcji powinien by¢ dobrany tak, aby umozliwiat wyodrebnienie okreslonych
zwigzkdéw z jak najwiekszg wydajnoscig [3]. Powinien by¢ takze lotny, dzieki czemu mozna
odparowac rozpuszczalnik w niskiej temperaturze [5]. Celem prezentowanej pracy jest
przedstawienie procedury przygotowania suszu z naci pietruszki i marchwi do ekstrakgcji
oraz dobdr rozpuszczalnikéw do ekstrakcji ciato state — ciecz metodg Soxhleta.

Badania finansowane w ramach Studenckiego Grantu Badawczego Ut (SGB-677-2024).
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Wsrod istotnych, petnigcych w przyrodzie wiele funkcji makroelementéw mozna
wyrézni¢ sod, potas, waphn i magnez. S3 one bardzo powszechnymi pierwiastkami
w przyrodzie, a w organizmie cztowieka petnig wiele waznych funkcji. Séd i potas s3
kluczowymi sktadnikami w procesie regulowania przeptywu wody pomiedzy komodrkami
a substancjg miedzykomdrkowa. Odgrywajg réwniez wazng role podczas pracy miesni. Potas
jest rowniez odpowiedzialny za przesytanie impulsdw nerwowych. Wapn i magnez biorg udziat
w procesie budowania kosci oraz pomagajg zachowaé¢ réwnowage systemu nerwowego.
Niedobory tych elektrolitdbw w organizmie powodujg ostabienie, rozdraznienie
oraz nerwowosc¢ [1].

W zrealizowanym projekcie, kationy tych pierwiastkdw zostaty oznaczone za pomoca
kapilarnej elektroforezy strefowej z detekcjg UV-Vis, ktéra zapewnia szybkie i efektywne
rozdzielenie substancji oraz spetnia zasady zielonej chemii ze wzgledu na zuzycie niewielkiej
ilosci odczynnikéw oraz stosowanie matych objetosci probek. Elektroforeza kapilarna jest
zaawansowang technika, wystepujgcg w rdéznych wariantach, ktére mozna dostosowaé
do réznorodnych zastosowan. Zasada jej dziatania opiera sie na przemieszczaniu sie, czyli
migracji natadowanych elektrycznie czgstek pod wptywem pola elektrycznego [2].

Przeprowadzone badania dostarczyly zadowalajgce wyniki. Kationy sodu, potasu,
wapnia oraz magnezu zostaly oznaczone w czterech wodach pitnych. Uzyskane wartosci
precyzji dla Na*, K*, Ca?*, Mg?* mieszcza sie odpowiednio w zakresie 2,2-5,3%; 7,4-9,9%;
1,4-8,1%; 3,0-14,2%, natomiast doktadnos¢ metody miesci sie w zakresie 88,9-114,0%.
Uzyskane wyniki $wiadczg o tym, ze opracowana metoda jest precyzyjna i doktadna.

Badania zostaty wykonane w ramach Studenckiego Grantu Badawczego edycja 2024.
Dziekuje za sfinansowanie projektu badawczego.

Literatura:
[1] M. Derkowska-Sitarz, A. Adamczyk-Lorenc, Mining Science 10 (2008) 39-48.
[2] Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.
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Zastosowanie Aziphenolu w enancjoselektywnej reakcji aldolowej

Paulina Korpacka, Cyprian Doroszko, Szymon Jarzyrski
Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej, ul. Tamka 12, 91-403 £6dz

e-mail osoby prezentujgcej: paulina.korpacka@edu.uni.lodz.p!

W ostatnich latach synteza stereokontrolowana stata sie jednym z najszybciej
rozwijajacych sie dziatdbw nowoczesnej chemii organicznej. Dotyczy ona sposobdw
oraz strategii uzyskiwania enancjomerycznie czystych substancji chemicznych
z wykorzystaniem reakcji stereordznicujacych. Otrzymywanie zwigzkédw enancjomerycznie
czystych jest niezwykle istotne, poniewaz enancjomery mogg posiada¢ zupetnie rdzine
aktywnosci biologiczne. Jednym z waznych sposobdéw stereordznicujgcego powstawania
nowych wigzan wegiel-wegiel i wegiel-heteroatom jest asymetryczna kataliza kompleksami
metali. Pomimo faktu, ze organokataliza jest obecnie bardziej rozwijang tematyka, to warto
podkresli¢, ze kompleksy metali s3 wykorzystywane prawie we wszystkich przeksztatceniach
chemicznych, z ktérych mozna otrzymad nieracemiczne produkty.

Gtéwnym celem przeprowadzonych badan byta synteza katalizatora posiadajgcego dwa
chiralne pierscienie azirydyny i wykorzystanie go w syntezie asymetrycznej. Kluczowym
zwigzkiem wyjsciowym do otrzymania pochodnych bis-azirydyn byt optycznie czysty ester
kwasu N-trityloazirydynylo-2-karboksylowego, ktdry uzyskuje sie w wyniku przeksztatcen
z a-aminokwaséw takich jak: L- i D-seryna. Ostatni etap prac polegat na sprawdzeniu
aktywnosci katalitycznej uzyskanych ligandéw w asymetrycznej reakcji hydroksyketonu 1
z aldehydami alkilowymi oraz aromatycznymi.

O katalizator (5%mol)
(0] EtoZn
L
R THF, 72h
OH
1 2 3

Schemat 1. Zastosowanie Aziphenolu w asymetrycznej reakcji aldolowe;.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkéw Studenckich Grantow Badawczych 2024 Ut.
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[2] S. Jarzynski, G. Utecht, S. Lesniak, M. Rachwalski, Tetrahedron: Asymmetry 28 (2017) 1774-1779.
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Elektrochemicznie wspomagane osadzanie filméw poliamidowych

Grzegorz Kowalski, Karolina Kwaczynski, tukasz Poéttorak
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Jednym ze sposobdow otrzymywania Nylonu®-6,6 jest reakcja polikondensacji,
zachodzaca pomiedzy 1,6-diaminoheksanem (1,6-DAH) oraz chlorkiem adypoilu (AC). Jesli
1,6-DAH zostanie rozpuszczony w alkaicznym roztworze wodnym, a AC w rozpuszczalniku
organicznym (np. 1,2-dichloroetanie), to na styku miedzyfazowym obu cieczy zostanie
zainicjowany proces syntezy polimeru. Czynnikiem wywierajgcym znaczacy wpltyw na jego
efektywnos$é jest pH fazy wodnej. Jezeli pH << pK, aminy, to wystepuje ona w postaci
dikationu, efektem czego polikondensacja zostaje zahamowana. Jako, ze jest to reakcja czuta
na zmiany pH, mozna jg kontrolowa¢ w sposdb elektrochemiczny. Przyktadajac potencjat
katodowy do elektrody roboczej, znajdujacej sie w fazie wodnej, generowane s3g jony
hydroksylowe, ktére powodujg lokalne zwiekszenie pH roztworu powyzej pKa 1,6-DAH, w ten
sposob inicjujgc synteze [1].

Celem prezentowanych badan byto osadzenie zwartych filméw poliamidowych
na powierzchni elektrod pokrytych tlenkiem cyny z domieszkg fluoru (FTO), przecinajgcych
granice miedzyfazowg typu ciecz-ciecz. W tym celu elektrody FTO, ktére zostaty
przymocowane do gtowicy drukarki 3D, w sposdb kontrolowany (z okreslong predkoscia)
zanurzaty sie w gtab fazy organicznej w trakcie przyktadanego potencjatu katodowego.
Wytworzone powtoki polimerowe zostaty nastepnie poddane badaniom powierzchniowym,
z wykorzystaniem mikroskopu profilometrycznego oraz elektrochemicznym, w oparciu
o metody woltamperometrii cyklicznej oraz elektrochemicznej spektroskopii impedancyjne;j.
W przysztosci planowane jest zastosowanie zmodyfikowanych elektrod do celdw
elektroanalitycznych, antykorozyjnych oraz produkcji materiatow funkcjonalnych.

Literatura:

[1] K. Sipa, K. Kowalewska, A. Leniart, A. Walcarius, G. Herzog, S. Skrzypek, t. Péttorak, Electrochem. Commun.
123 (2021) 106910.
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Wptyw labetalolu na zielenice Chlorella vulgaris
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Labetalol nalezy do grupy lekéw beta-adrenolitycznych, majacych za zadanie
ograniczenie aktywnosci uktadu wspétczulnego, wptywajac na niemal caty organizm. Ten
rodzaj farmaceutykéw jest powszechnie stosowany w kardiologii, a szczegdlnie w leczeniu
choroby niedokrwiennej serca i nadcisnienia tetniczego [1].

Ze wzgledu na wzrastajacg konsumpcje tych substancji, ich obecnos¢ w srodowisku
wodnym zwieksza sie, co prowadzi do zanieczyszczenia ekosystemu. Leki te mogg stanowic
potencjalne zagrozenie dla mikroorganizméw, w tym zielenic, ktére petnig kluczowa role
w produkcji biomasy, asymilacji dwutlenku wegla i wytwarzaniu tlenu. Zielenice sg waznym
elementem wielu fancuchéw pokarmowych, dlatego ich funkcjonowanie moze znaczaco
wptynac na caty ekosystem wodny. Istotne jest monitorowanie stezen lekéw w srodowisku
wodnym oraz badanie ich wptywu na organizmy wodne [2,3].

Oddziatywania beta-blokerdw na zielenice wcigz sg stabo poznane, z tego tez wzgledu
celem moich badan byto okreslenie wptywu labetalolu na zielenice z gatunku Chlorella
vulgaris. Badania opieraly sie o testy toksykologiczne, w trakcie ktérych monitorowano liczbe
komorek, stezenie chlorofilu i ilos¢ biomasy w hodowlach eksponowanych na labetalol
przez 14 dni. Pokazaty one, ze lek ten w stezeniach 50-100 mg/L dziata hamujgco na wzrost
kolonii.

Badania zostaty wykonane w ramach Studenckiego Grantu Badawczego edycja 2024.
Dziekuje za sfinansowanie projektu badawczego.
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Synteza nowych pochodnych sukcynoimidu
o potencjalnym dziataniu biologicznym

Aleksandra tukowicz, Cyprian Doroszko, Szymon Jarzynski
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Farmaceutyka siega po uktady imidowe juz od poczatku XX wieku, poniewaz okazaty sie
by¢ wyjatkowo skutecznymi antykonwulsantami. Przez ponad 100 lat trwaty badania
nad zwigzkami posiadajacymi w swojej strukturze fragment imidowy i okazato sie, ze majg
znacznie szersze dziatanie terapeutyczne niz poczgtkowo sadzono. Aktualnie znajdujg
zastosowanie, jako leki przeciwpsychotyczne, przeciwlekowe, przeciwdespresyjne,
przeciwnowotworowe, przeciwwirusowe czy tez kardioprotekcyjne.

Jednym z projektéw naukowych realizowanych w Katedrze Chemii Organicznej jest
synteza i badanie wiasciwosci pochodnych sukcynoimidu oraz maleimidu. W ciggu ostatnich
lat ukazato sie wiele publikacji nad wykorzystaniem wspomnianych wyzej zwigzkéw jako
inhibitorow enzymow oraz jako znaczniki biomolekut. Celem pracy byto opracowanie
wydajnych metod otrzymywania pochodnych sukcynoimidu, ktére bedg zawiera¢ w swojej
strukturze fragment aminowy oraz tiolowy (Schemat 1). Kluczowym zwigzkiem wyjsciowym
do otrzymania pochodnych sukcynoimidu byt N-fenylomaleimid, ktdry zostat przeksztatcony
w odpowiedni 2,3-dibromosukcynoimid. Ostatni etap prac polegat na przeprowadzeniu reakcji
uzyskanego wczesniej zwigzku z odpowiednimi aminami oraz tiolami.

SO

R-S S—-R R-NH HN-R
Schemat 1. Przyktady uzyskanych pochodnych sukcynoimidu.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkdéw Studenckich Grantow Badawczych 2024 Ut.
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Ocena toksycznosci labetalolu dla fitoplanktonu
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Celem moich badan byto okreslenie wptywu labetalolu na wzrost sinic z rodzaju
Anabaena.

Labetalol nalezy do grupy lekéw alfa- beta-adrenolitycznych stosowanych w kardiologii,
gtéwnie do leczenia nadcisnienia tetniczego. Jako jeden z niewielu beta-adrenolitykéw jest
stosowany u kobiet w cigzy. Substancje czynne zawarte w preparatach leczniczych, nie zawsze
ulegajg catkowitemu metabolizmowi w organizmie, wskutek czego przedostajg sie
do srodowiska wodnego i zanieczyszczajg ekosystem. Ksenobiotyki tego typu stanowia
szczegblne zagrozenie dla zielenic, ktére s3 waznym elementem ekosysteméw wodnych,
gtéwnie ze wzgledu na asymilacje dwutlenku wegla i produkcje tlenu. Zielenice sg istotnym
ogniwem w fancuchu pokarmowym, co przektada sie na funkcjonowanie pozostatych
organizmoéw ekosystemu [1,2].

Koncepcja badan opiera sie o testy toksykologiczne pozwalajgce okresli¢ wptyw
wybranego leku na wzrost szczepu Anabaena variabilis, ktére polegajg na inkubowaniu
hodowli z okreslong iloscig leku w kontrolowanych warunkach temperatury, wilgotnosci
i oSwietlenia przez 14 dni. W celu okreslenia dziatania badanego leku, monitorowano liczbe
komodrek za pomocg mikroskopu optycznego oraz zawarto$é chlorofilu za pomocg sondy
fluorymetrycznej. Z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej kontrolowano
stezenia labetalolu podczas eksperymentu.

Realizacja niniejszego dziatania naukowego pokazata, ze labetalol wptywa hamujgco
na wzrost komorek badanego szczepu.

Dziekuje za wsparcie finansowe w ramach Studenckich Grantow Badawczych edycja 2024.
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Rola grafenu w procesach elektrochemicznych oraz rozszczepiania wody
w celu pozyskiwania i magazynowania wodoru
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W dzisiejszych czasach przedmiotem wielu badan jest znalezienie nowych materiatéw,
ktéore pozwolityby na pozyskanie i magazynowanie wodoru, jako zZrddta energii
charakteryzujgcego sie ekologicznoscig oraz duzg efektywnoscig przy niskich kosztach ich
produkcji. Dla pozyskania zielonej energii kluczowg kwestig jest znalezienie alternatyw
dla drogich katalizatoréw (tj. platyna, pallad, ruten czy iryd) uzywanych w reakcjach ORR i HER
oraz procesie rozszczepiania wody (water splittingu). Materiaty hybrydowe na bazie grafenu
oraz heteroatomdw siarki, boru i azotu dajg obiecujgce perspektywy na pozyskiwanie
odnawialnej i czystej energii w procesie rozszczepienia wody.

W niniejszej pracy omdéwiono metodyke syntez oraz rezultaty dopowania grafenu
heteroatomami siarki, boru i azotu z wykorzystaniem: kwasu borowego, melaminy, chlorelli
vulgaris, MSM oraz chitozanu. Otrzymane materiaty zostaty scharakteryzowane metodami
instrumentalnymi takimi jak: niskotemperaturowa adsorpcja azotu, spektroskopia Ramana,
SEM, EDX oraz analiza elementarna. Za pomocg pomiaréw elektrochemicznych zbadano
aktywnos¢ katalityczng materiatéw wykorzystujgc woltamperometrie cykliczng (CV)
oraz woltamperometrie liniowg (LSV). Zaproponowane metody syntezy prowadza
do otrzymywania lekkich i niedrogich adsorbentéw wzbogaconych w heteroatomy (N, S
oraz B). Dzieki zastosowaniu heteroatoméw mozliwe s3 réznorodne przeznaczenia
hybrydowych materiatéw weglowych ze wzgledu na obiecujgce wtasciwosci fizyko-chemiczne.

Finansowanie badarn z grantu GRANTs4NCUStudents edycja 7
decyzja nr 127/2023/Grants4NCUStudents (J.P.).
Podziekowanie dla Narodowego Centrum Badar i Rozwoju
za wsparcie finansowe czesci badari (projekt umowa nr LIDER13/0303/2022) (P.K.).
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30



| Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 19

Chromatograficzne wyznaczanie wspoétczynnika podziatu oktanol/woda
dla wybranych bisfenoli
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Bisfenol A — syntetyczny zwigzek chemiczny bedacy jednym z gtéwnych substratow
w produkgcji zywic epoksydowych czy tworzyw poliweglanowych. Znajduje sie on w produktach
konsumenckich, takich jak: pojemniki na zywnos¢, butelki dla niemowlat, plastikowe torby,
metalowe puszki i zabawki. Tak szerokie zastosowanie jest przyczyng masowej emisji BPA
do Srodowiska. Nastepuje ona na skutek wymywania bisfenolu A z materiatéw, w ktérych jest
zawarty. BPA mozna wykry¢ w wodach powierzchniowych, osadach dennych zbiornikéw
wodnych, wodzie pitnej, jak rowniez w powietrzu. Istnieje wiele badan pokazujacych, ze
zwigzek ten ma niekorzystny wptyw na organizmy ludzi, zwierzat jak rowniez na organizmy
wodne. Bisfenol A jest zwigzkiem nalezagcym do ksenoestrogendéw przez co ma zdolnos$é
do negatywnego wptywania na uktad hormonalny. Badania wykazujg, ze narazenie na BPA
zwieksza ryzyko zachorowania na takie choroby jak cukrzyca czy otytos$é, jak rowniez moze
prowadzi¢ do probleméw reprodukcyjnych. W zwigzku z duzg toksycznoscig bisfenolu A (ktérg
wykazuje juz przy bardzo matych stezeniach rzedu ng/l) w wielu krajach zostaty wprowadzone
obostrzenia dotyczgce jego stosowania w niektérych produktach konsumenckich
np. butelkach dla niemowlgt. Wprowadzenie tego ograniczenia spowodowato pojawienia sie
na rynku wielu analogéw bisfenolu A. Zwigzki te majg podobng budowe i wtasciwosci
fizykochemiczne. Wiele z tych zwigzkéw przed ich wprowadzeniem nie zostato doktadnie
przebadane pod wzgledem ich wptywu na organizm cztowieka. W ostatnich latach pojawito
sie wiele informacji na temat negatywnego dziatania uzywanych zamiennikéw BPA
na organizmy wodne. Niektore z badan dowodzg, ze mogg one byé tak samo lub nawet
bardziej toksyczne niz bisfenol A [1].

Celem niniejszych badan byto wyznaczenie wspédtczynnika podziatu oktanol/woda dla
wybranych analogdw bisfenolu A, takich jak bisfenol AF, bisfenol AP, bisfenol Z, bisfenol PH za
pomocg wysokosprawnej chromatografii cieczcowe]. Przeprowadzone badania wykazaty, ze
badane analogi bisfenolu A sg zwigzkami lipofilowymi (wspdtczynnik podziatu oktanol/woda)
w zwigzku z czym mogg one ulega¢ bioakumulacji w organizmach.

Badania zostaty sfinansowane z projektu Studenckie Granty Badawcze 2024
na Uniwersytecie todzkim pt. Wyznaczanie wspdtczynnika oktanol/woda
wybranych analogow bisfenolu A.

Literatura:
[1] K. Czarny-Krzyminska, B. Krawczyk, D. Szczukocki, J. Appl. Phycol. 34 (2022) 1397-1410.

31



| Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 20

Usuwanie wybranych substytutow bisfenolu A za pomoca zielenic

Klaudia Pigtkowska, Karolina Czarny-Krzyminska

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
ul. Tamka 12, 91-403 to6d?
e-mail osoby prezentujqgcej: klaudia.piatkowska@edu.uni.lodz.pl

Bisfenol A (BPA) jest czesto stosowany jako monomer podczas produkcji zywic
epoksydowych, poliweglanowych tworzyw sztucznych oraz papieru termicznego. Mozna
odnalez¢ go w wielu produktach codziennego uzytku, takich jak opakowania na zywnosc,
butelki czy przybory toaletowe. Obecnie do produkcji tworzyw sztucznych wykorzystuje sie
kilka zwigzkéw chemicznych strukturalnie podobnych do BPA. Substancje te zbudowane sg
z dwéch hydroksyfenylowych grup funkcyjnych potagczonych atomem wegla i tacznie okreslane
sg jako jego substytuty. Jednak, jak wskazuje wiele badan zwigzki te wykazujg toksycznosé¢
zblizong lub znacznie przewyzszajgcg zwigzek macierzysty, jakim jest bisfenol A. Ponadto ich
obecnosé¢ w srodowisku moze mieé niekorzystny wptyw na zyjace w nim organizmy. Liczne
doniesienia literaturowe potwierdzajg obecnos$¢ zaréwno BPA, jak i jego analogéow
w srodowisku wodnym oraz w Sciekach [1-3].

Celem pracy bylo przeprowadzenie eksperymentu, ktéry miat na celu zbadanie
efektywnosci usuwania bisfenolu A oraz jego wybranych substytutéw, takich jak bisfenol B
oraz bisfenol Z ze $rodowiska wodnego za pomocg zielenic z gatunku Scenedesmus actus
(BA-24, Kolekcja Kultur Glonéw Battyckich).

Wyniki pokazaty, ze zielenice z gatunku Scenedesmus actus wykazujg duzg zdolnos¢
usuwania ze srodowiska wodnego bisfenolu A i wybranych jego substytutéw. Dlatego
w trakcie badan opracowano ekologiczng i skuteczng metode usuwania tych ksenobiotykdw
ze srodowiska wodnego.

Projekt ten zostat finansowany przez Studenckie Granty Badawcze 2024 na Uniwersytecie
todzkim pt. ,,Usuwanie wybranych substytutow bisfenolu A za pomocq zielenic”.
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Badanie aktywnosci elektrochemicznej wybranych pestycydow
na elektrodzie z wegla szklistego
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Pestycydy, zwane réwniez $rodkami ochrony roslin, to bardzo obszerna grupa
zwigzkéw chemicznych o zréznicowanej budowie i witasciwosciach, ktore stosowane sg
gtéwnie w celu ochrony roslin uprawnych przed niekorzystnymi organizmami, m.in. przed
owadami (insektycydy) czy chwastami (herbicydy). Na przestrzeni ostatnich lat zauwaza sie
wzrost znaczenia srodkéw ochrony roslin w produkgcji roslinnej. Stosowanie przez rolnikéw
pestycydéw budzi jednak wiele kontrowersji wsréd spoteczenstwa ze wzgledu na ich
potencjalny, negatywny wplyw na nasze zdrowie (moga zaburza¢ procesy redoks
przebiegajace w organizmach zywych). Ze wzgledu na duze trudnosci w petnej ocenie
zagrozen stosowania pestycydow dla zdrowia i zycia ludzkiego, wszystkie dziatania
dotyczace stosowania pestycydéw powinny opiera¢ sie na ocenie naukowej, a nie
na wzgledach komercyjnych [1,2]. Waznym aspektem jest okreslenie wtasciwosci redoks
(wtasciwosci utleniajgco-redukujgcych) pestycydow.

Gtéwnym celem badan byto sprawdzenie, czy wybrane pestycydy, ktére nie byly
do tej pory badane z wykorzystaniem technik woltamperometrycznych, sg substancjami
elektrodowo czynnymi, czyli czy ulegajg procesom utleniania i/lub redukcji. Obiektami
badan byly flufenoksuron, chlortoluron chlorfluazuron i chlorbromuron, ktére
klasyfikowane sg pod wzgledem budowy chemicznej jako pochodne mocznika, natomiast
w zaleznosci od kierunku zastosowania zalicza sie je do insektycyddw (flufenoksuron,
chlortoluron) i herbicydéw (chlorfluazuron, chlorbromuron). Aktywnos¢ elektrochemiczng
w/w pestycydow zbadatam z wykorzystaniem techniki woltamperometrii cyklicznej
w elektrolicie podstawowym (bufor Brittona-Robinsona) o szerokim zakresie pH od 2,0
do 12,0 przy uzyciu wybranej weglowej elektrody roboczej, tj. elektrody z wegla szklistego.
Przeprowadzone pomiary pozwolity mi stwierdzi¢, ze wszystkie badane zwigzki wykazujg
aktywnos¢ elektrochemiczng (ulegajg procesowi utleniania) w okreslonym dla siebie
zakresie pH. Flufenoksuron wykazuje aktywnos¢ elektrochemiczng w zakresie pH 7,0-12,0,
chlortoluron 2,0-12,0, chlorfluazuron 10,0-12,0, natomiast chlorbromuron w 8,0-12,0.

Badania dofinansowane ze srodkow VIl edycji Studenckich Grantéw Badawczych Ut.
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Modyfikacje N-benzylopireno-1-karboksytioamidu
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e-mail: maja.piotrowska@edu.uni.lodz.pl

Z uwagi na wiasciwosci luminescencyjne piren i jego pochodne posiadajg liczne praktyczne
zastosowania w wielu dziedzinach nauki, np.: w medycynie, biologii czy optoelektronice.
W zwigzku z tym sg one poddawane intensywnym badaniom.

W ostatnich latach prowadzone byly eksperymenty nad poszukiwaniem nowych metod
funkcjonalizacji pireno-1-karboksyamidéw majgce na celu uzyskanie fluoroforéow
o pozadanych wtasciwosciach luminescencyjnych [1-4].

S1R3

SlR3
‘ 1. BuLi-TMEDA o .
O 2. R3SiCl O xone
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1 2 3

Schemat 1. Synteza N-(a-sililobenzylo)pireno-1-karboksyamidow.

W niniejszym komunikacie zostang przedstawione sposoby modyfikacji pireno-1-
karboksytioamidu 1 za pomoca reakcji orto-litowania, a nastepnie uzyskane produkty 2
zostang poddane reakcji z oxonem.
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Spektroskopowe badania wodnych roztwordow lidokainy
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Lidokaina (Rys. 1), czyli 2-(dietyloamino)-N-(2,6-dimetylofenylo)acetamid, jest to
miejscowy s$rodek znieczulajgcy z grupy pochodnych amidowych, ktéry w medycynie
stosowany jest w celu usmierzania bélu. Ogdlnoustrojowe podawanie lidokainy wykazuje
dziatanie przeciwbdlowe, przeciwarytmiczne, przeciwzakrzepowe oraz przeciwzapalne [1,2].
W lecznictwie lidokaina stosowana jest zaréwno w postaci wolnej zasady, jak i w postaci
sprotonowanej — jako chlorowodorek lidokainy [3].

Celem badan byfa charakterystyka spektrofotometryczna w zakresie ultrafioletu (UV)
roztworu chlorowodorku lidokainy w wodzie, a takze lidokainy w formie obojetnej w wodnym
15 mM roztworze wodorotlenku sodu oraz w postaci sprotonowanej w 15 mM roztworze
kwasu solnego. Stezenia lidokainy w badanych roztworach wynosity od 20 uM do 5000 pM.
Zarejestrowane widma postuzyty do wyznaczenia dtugosci fal, przy ktérych wystepuja
maksima absorpcji oraz odpowiadajgcych im molowych wspétczynnikow absorpciji.

Wyznaczone wielkosci postuzyty do oznaczenia lidokainy w jej wodnych mieszaninach
z 500 uM kukurbit[7]urilem podczas dializ réwnowagowych, przerywanych odpowiednio po
7 oraz 14 dniach. Uzyskany rozktad stezen lidokainy pomiedzy faze wodg i faze zawierajgca
makrocykl wskazuje na wigzanie kationu lidokainy przez kukurbit[7]uril.

S

Rys. 1. Wzor potstrukturalny lidokainy.
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Badanie zawartosci hordeniny w prébkach rzeczywistych
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Celem niniejszych badan byto opracowanie taniej, szybkiej i czutej metody
elektrochemicznej, ktéra postuzy do oznaczania zawartosci hordeniny (HODE, Rys. 1)
w probkach rzeczywistych réznych gatunkéw piwa. W tym celu wykorzystano elektrochemie
cieczowych granic fazowych ITIES (z ang. Interface Between Two Immiscible Electrolyte
Solutions), a eksperymenty przeprowadzono z uzyciem woltamperometrii przeniesienia jonu
ITV (z ang. lon Transfer Voltammetry). Metody elektrochemiczne posiadajg szereg zalet,
do ktérych nalezg miedzy innymi: wysoka czutos$é, odtwarzalno$é i powtarzalnosé wynikéw
analizy oraz mate zuzycie toksycznych rozpuszczalnikéw [1].

Hordenina jest jednym z przedstawicieli alkaloidéw, grupy naturalnie wystepujacych
zasadowych zwigzkdw organicznych, ktdre zawieraja w swojej strukturze co najmniej jeden
atom azotu. Wystepuje ona w wielu roslinach, na przyktad w jeczmieniu i kaktusach [2].
Niemieccy naukowcy wykazali, ze HODE mozna znalezé w piwie, co ma zwigzek
z wykorzystywaniem w produkcji stodu jeczmiennego. Obecnos¢ badanego alkaloidu
w organizmie ma wptyw na synteze dopaminy, co nastepnie skutkuje poprawg samopoczucia.
Istniejg réwniez negatywne skutki spozywania HODE takie jak przyspieszenie tetna,
zwiekszenie ci$nienia krwi oraz zwiekszone ryzyko wystgpienia napadéw padaczki [3].

HO

Rys. 1. Wzor strukturalny hordeniny.

Badania sfinansowano ze srodkdw VIl Edycji Studenckich Grantéw Badawczych
Uniwersytetu todzkiego.
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Synteza i wykorzystanie bromopodstawionych 1,2,4-benzotriazyn
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1,2,4-Benzotriazyny sg aromatycznymi zwigzkami heterocyklicznymi wykazujgcymi duze
zainteresowanie wsrod naukowcdw ze wzgledu na ich interesujgce wtasciwosci chemiczne
oraz aktywnos¢ biologiczng. Niektére z podstawionych 1,2,4-benzotriazyn wykazuja
potencjalne dziatania terapeutyczne, takie jak: przeciwwirusowe, przeciwbakteryjne,
przeciwmalaryczne, antynowotworowe [1]. Tytutowe zwigzki sg réwniez wykorzystywane
do syntezy rodnikéw Blattera charakteryzujgcych sie wyjagtkowa stabilnoscia i wtasciwosciami
magnetycznymi [2].

Celem pracy byto przeprowadzenie syntezy 1,2,4-benzotriazyn podstawionych atomem
bromu w pozycji C-6, C-7 i C-8 1z zastosowaniem odpowiedniego hydrazydu
oraz bromofluoronitrobenzenu [3]. W dalszym etapie, jedna z otrzymanych triazyn,
7-bromobenzotriazyna zostata wykorzystana do syntezy bisbenzotriazyny w reakcji sprzegania
krzyzowego Negishi. Wyniki przeprowadzonych syntez oraz optymalizacja warunkéw reakcji
sprzegania zostang przedstawione na posterze.

1,2,4-Benzotriazyny modyfikowane Bisbenzotriazyny potgczone \

N N N
= N N~ N
Br
T = XX T UL
N~ "R R™ N N~ R
\ R = tBu lub Ph /

Rys. 1. Bromopodstawiona 1,2,4-benzotriazyna oraz jej wykorzystanie do syntezy bisbenzotriazyn.
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Analiza konformacyjna pochodnej eteru diazakoronowego
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Lek antynowotworowy cechujgcy sie wysokg toksycznoscig nie moze by¢ aplikowany
bezposrednio pacjentom, gdyz wywotuje powaine efekty uboczne w organizmie.
To ograniczenie niweluje sie poprzez zmiane jego biodystrybucji np. tworzac kompleks
z nosnikiem lekow.

Role nos$nika lekéw moze petnic¢ zwigzek o nazwie 1,10-N,N’-bis-(B-D-mocznikopirozylo)-
4,7,13,16-tetraoksa-1,10-diazacyklopentadekan (TM; Rys. 1, 11a w [1]). Posiada on duzg mase
czgsteczkowy, a jego zdolnosci kompleksotwércze byty wstepnie analizowane w stosunku
do p-toluenosulfonamidu [1]. Wyniki eksperymentalne wykazaty, iz TM jest w stanie utworzy¢
stabilny kompleks w stechiometrii 1:1. Niestety, oprécz kilku informacji dotyczgcych wartosci
przesunie¢ chemicznych 'H, 3C NMR oraz wspomnianych powyzej danych
kompleksotwdrczych, TM jest w duzej mierze niezbadany.

W zwigzku z powyiszym w ramach niniejszego projektu zostaty przeprowadzone
badania strukturalne majgce na celu okreslenie preferowanego utozenia przestrzennego
atoméw TM. Ten etap jest bardzo wazny, gdyz to geometria strukturalna czgsteczki warunkuje
jej wiasciwosci fizykochemiczne. Badania zostaty wykonane za pomocg metod chemii
obliczeniowej, wykorzystujgc mechanike molekularng, metody pétempiryczne, a takze
metody funkcjonatu gestosci (DFT). Obliczenia wykonane metodami DFT bedg uwzgledniaty
rozpuszczalnik wode, ktéra bedzie opisana za pomocg modelu osrodka ciggtego PCM.

Rys. 1. 1,10-N,N’-bis-(8-D-mocznikopirozylo)-4,7,13,16-tetraoksa-1,10-diazacyklopentadekan.
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Zwigzki o potencjalnej aktywnosci przeciwnowotworowej
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Na swiecie rokrocznie opracowywane sg nowe metody terapii choréb nowotworowych.
Mimo tego, wystepuje bardzo wysoki wspoétczynnik zgondw wywotywanych nowotworami [1].
Jedng z przyczyn takiego stanu jest zbyt pdine wykrywanie choroby nowotworowej,
w efekcie czego wystepuja przerzuty nowotworu na kolejne organy.

Dotychczasowe dane literaturowe potwierdzaja, ze kompleksy metalokarbonylowe typu
,piano-stool” ielaza zawierajgce ligand N-maleimidato w swojej strukturze wykazuja
wtasciwosci przeciwnowotworowe wzgledem linii komoérkowych HL-60 (ludzka biataczka
promielocytowa) i niskg toksycznosé wzgledem komoérek prawidtowych [2]. Dowiedziono, ze
zwigzki o wtasciwosciach fluorescencyjnych znajdujg szerokie zastosowanie w badaniach
biologicznych jako znaczniki umozliwiajgce obrazowanie proceséw biologicznych czy
wizualizacje dystrybucji substancji chemicznych w komdrkach i tkankach [3].

W naszym zespole postanowilismy zsyntezowaé¢ pochodne komplekséw
metalokarbonylowych typu ,piano-stool” ielaza zawierajgce dotgczony fragment
fluoresceinowy. Obecna w strukturze zwigzku czes¢ metalokarbonylowa ma odpowiadac
za jego potencjalng aktywno$é przeciwnowotworowg, a fragment fluoresceinowy stanowié
ma element umozliwiajgcy detekcje zwigzku za pomocg spektroskopii fluorescencyjne;j

(Rys. 1).
@ . ) \-C .
ool e A ..

Fragment o potencialnej Fragment umozliwiajacy
aktywnosci detekcje za pemoca
przeciwnowotworowej spekiroskopii fluorescencyjnej

Rys. 1. Kompleks metalokarbonylowy typu ,piano-stool” zelaza zawierajgcy fragment fluorescencyjny.
Badania zostaty sfinansowane ze srodkow Ut w ramach Studenckich Grantéow Badawczych.

Literatura:

[1] R.L. Siegel, A.N. Giaquinto, A. Jemal, CA Cancer J Clin. 74 (2024) 12-49.

[2] D. Wysokinski, P. Lewandowska, D. Zatak, M. Juszczak, M. Kluska, D. Lizinska, B. Rudolf, K. Wozniak, Toxicol.
Res. 8 (2019) 544-551.

[3] R.R. Nair, J.M. An, J. Kim, D. Kim, Coord. Chem. Rev. 494 (2023) 215336.

39



| Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 28
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Technologia druku 3D stwarza nowe mozliwosci produkcji materiatéw zaréwno
biomedycznych, jak i farmaceutycznych, wykorzystywanych miedzy innymi w kuracjach
choréb skoéry, tj. przebarwienia, zmarszczki czy powierzchniowe rany [1]. Technika ta
umozliwita wytworzenie mikroigiet [2], stuzacych do dostarczania substancji aktywnych.
Materiaty drukowalne moga byé réwniez modyfikowane innymi substancjami, ktére nadajg im
pozadane wiasciwosci np. przewodnictwo elektryczne, umozliwiajac wytworzenie czujnikéw
elektrochemicznych. Elektrody weglowe drukowane w technologii FDM nie wykazuja
zadowalajgcych  witasciwosci od razu po wydrukowaniu. Konieczne jest zatem
przeprowadzenie ich aktywacji poprzez m.in. polerowanie mechaniczne, procesy
elektrochemiczne czy zastosowanie odpowiedniego rozpuszczalnika [3].

Celem niniejszego badania byto wytworzenie czujnika elektrochemicznego technologia
druku 3D, monitorujgcego stezenie substancji elektrochemicznie aktywnej — kwasu
salicylowego (Rys. 1). Podczas badan wykorzystano procedure aktywacji elektrod na bazie
sadzy, za pomoca niepolarnego rozpuszczalnika. Wytworzone elektrody scharakteryzowano
za pomocg technik elektrochemicznych, spektroskopowych oraz profilometrycznych.
Mozliwosci  aplikacyjne ukfadu sprawdzono poddajgc elektroanalizie produkty
farmaceutyczne oraz kosmetyczne, zawierajgce kwas salicylowy.

O OH

OH

Rys. 1. Wz6r strukturalny kwasu salicylowego.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkdw VIl edycji Studenckich Grantéw Badawczych Ut.
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Stabilne rodniki stanowig niezwykle interesujaca klase zwigzkdw, ktoéra jest chetnie
wykorzystywana w nowoczesnych materiatach funkcjonalnych stosowanych w elektronice
i spintronice. Do tej grupy nalezg rodniki oparte na benzo[e][1,2,4]triazyn-4-ylu (rodnik
Blattera, Rys. 1). Ich niezwykto$é wynika nie tylko z wyjatkowej stabilno$ci spowodowanej
n-delokalizacja spinu, lecz réwniez z ich wtasciwosci paramagnetycznych oraz absorpcji
promieniowania w szerokim zakresie $wiatta widzialnego. Do tej klasy zwigzkéw nalezg
dirodniki benzotriazynylowe, w ktérych silne oddziatywania magnetyczne i jeszcze szerszy
zakres absorpcji otwierajg mozliwosé potencjalnego wykorzystania ich jako blokéw
budulcowych w materiatach wysokospinowych [1] oraz jako barwnikéw NIR [2,3].

W niniejszym  projekcie potgczono magnetyczne  wtasciwosci  dirodnikéw
bisbenzotriazynylowych z wtasciwosciami ciektokrystalicznymi poprzez wprowadzenie
do ich struktury podstawnikéow fenyloalkoksylowych. W tym celu zastosowano azafilowg
addycje arylolitu do wczes$niej zsyntezowanej prekursorowej bisbenzotriazyny. Wyniki
przeprowadzonych reakcji zostang przedstawione na posterze.
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Rys. 1. Rodnik Blattera (1) oraz struktury zwiqgzkow planowanych do otrzymania w projekcie (2, 3).

Projekt zostat sfinansowany ze Studenckiego Grantu Badawczego Ut na rok 2024
oraz grantu NCN 2020/38/A/ST4/00597.
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Synteza pochodnych fenoksazyny zawierajacych w swojej budowie
chiralny fragment azirydynowy
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ul. Tamka 12, 91-403 to6d?
e-mail osoby prezentujgcej: patrycja.tkaczyk@edu.uni.lodz.pl

Pochodne fenoksazyny cieszg sie duzym zainteresowaniem ze wzgledu na ich liczne
zastosowania w rdéznych dziedzinach m.in. materiatoznawstwie, technologii OLED czy tez
ogniwach stonecznych [1]. Na przestrzeni lat prébowano opracowaé nowe zwigzki
o ulepszonych wtasciwosciach, totez celem moich badan jest synteza pochodnych fenoksazyny
zawierajgcych w swojej budowie chiralny fragment azirydynowy. Dzieki odpowiednio
zaplanowanej syntezie, otrzymane przeze mnie zwigzki zawierajg w swojej budowie dwa
kluczowe elementy. Pierwszy z nich to tréjcykliczny zwigzek heterocykliczny zbudowany z
dwdch pierscieni benzenowych potgczonych ze sobg strukturg oksazynowg odpowiedzialny za
absorpcje oraz emisje promieniowania — fenoksazyna. Natomiast drugim istotnym zwigzkiem
jest chiralna, optycznie czysta azirydyna, ktéra cechuje sie wtasciwosciami antybakteryjnymi,
grzybobdjczymi, a przede wszystkim przeciwnowotworowymi. Te dwa elementy sg potgczone
alifatycznym linkerem, co umozliwia otrzymanie innowacyjnych zwigzkéw chemicznych
wykazujgcych szereg interesujgcych wtasciwosci [2]. Dalsze badania nad syntezg i
wiasciwosciami pochodnych fenoksazyny mogg prowadzi¢ do odkrycia nowych zastosowan w
réznych dziedzinach nauki i przemystu.

H 1,4-dibromobutan,

aceton, KOH (Kat), N azirydyna, Na,CO, (kat), N
@i :@ temp. pokojowa, 24 godz. @i :@ THF, 60°C, 24 godz. ©i :@
o 0 o

Schemat 1. Synteza chiralnych pochodnych fenoksazyny.
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Synteza nowych poétsandwiczowych kompleksdw metalokarbonylowych
zawierajacych ligandy fosfinowe
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Poétsandwiczowe kompleksy metali przejsciowych zyskuja coraz wieksze
zainteresowanie ze wzgledu na ich ciekawg strukture (mozliwos¢ koordynacji do szesciu
liganddw), ktéra wptywa na ich wiasciwosci oraz aktywnos¢ biologiczng. Zwigzki o strukturze
»piano-stoo

III

oparte na czgsteczce zawierajgcej skoordynowany do atomu metalu pierscien
cyklopentadienylowy, i trzy inne ligandy mogg wykazywac wtasciwosci przeciwnowotworowe
oraz przeciwprzerzutowe [1-4].

W ostatnim czasie w wyniku reakcji wymiany liganda CO w kompleksie CpM(CO)2(n?-
N-maleimidato) (M=Fe lub Ru) na wybrane fosfiny otrzymano szereg nowych kompleksow
metaloorganicznych o wtasciwosciach przeciwnowotworowych [2-3].

Fosfina 1,3,5-triaza-7-fosfadamantan (PTA) oraz jej pochodne odgrywajg wazng role
w rozwoju chemii metaloorganicznej oraz katalizy. Zwigzki te dzieki duzej trwatosci (odpornosc
na utlenianie), szerokim mozliwosciom funkcjonalizacji oraz dobrej rozpuszczalnosci w wodzie
znajdujg coraz wiecej zastosowan [5].

W prezentowanym komunikacie przedstawiamy indukowang S$wiattem wymiane
ligandu karbonylowego w kompleksie metaloorganicznym CpFe(CO)2(n!-N-maleimidato)
na fosfine PTA lub jej wybrane pochodne.

—_ (@)
oc LN i
oc 4 N-[_N
L-N—/

Schemat 1. Schemat reakcji kompleksu CpFe(CO)z(n*-N-maleimidato) z fosfing PTA.
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Przygotowanie i charakterystyka pastowej elektrody na bazie
sproszkowanego wegla szklistego modyfikowanej tlenkiem bizmutu(lll)
oraz jej zastosowanie do badania pestycydu difenoksuron

Natalia Tomczynska, Maryia-Mazhena Dzemidovich, Andrzej Leniart, Mariola Brycht

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
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Pastowe elektrody weglowe (CPE) stanowig szczegdlng grupe elektrod roboczych
w elektrochemii. Do ich przygotowania uzywa sie rézne odmiany wegla (np. sproszkowany
wegiel szklisty, GC), ktdre miesza sie ze spoiwem wigzgcym (np. olejem mineralnym). Jedna
z zalet CPE jest mozliwo$¢ ich modyfikacji poprzez dodanie do mieszaniny trzeciego sktadnika
(np. tlenku bizmutu(lll), Bi20s). Chemicznie modyfikowane CPE charakteryzujg sie aktywna
chemicznie powierzchnig i wykazujg nowe wtasciwosci elektrochemiczne [1].

Pestycydy to zwigzki chemiczne, ktére znalazty zastosowanie m. in. w rolnictwie
i ogrodnictwie. Wystepujg one naturalnie lub mogg by¢ syntezowane, a ich gtéwnym celem
jest ochrona rodlin przed szkodliwymi organizmami i chorobami [2]. Ze wzgledu na fakt, ze
pestycydy zaburzajg procesy redoks w organizmie, istotne jest okreslenie ich witasciwosci
utleniajgco-redukujgcych.

Pierwszym celem przeprowadzonych badan bylo wytworzenie i scharakteryzowanie
pastowej elektrody na bazie sproszkowanego wegla szklistego (GCPE) modyfikowanej Bi,O3
(Bi-GCPE) o optymalnym sktadzie. Charakterystyke elektrochemiczng przeprowadzono
z wykorzystaniem techniki woltamperometrii cyklicznej (CV) w roztworze wzorcowego uktadu
redoks [Fe(CN)es]*/[Fe(CN)s]*>~. W ramach przeprowadzonych badan stwierdzono, ze najlepsza
odpowiedz elektrochemiczna osiggana jest dla elektrody sktadajgcej sie z proszku weglowego,
Bi2O3 oraz oleju mineralnego w stosunku 86:4:10 (%m/m). Drugim celem badan byto
sprawdzenie przydatnosci wytworzonej elektrody do elektrochemicznego badania pestycydu
z grupy herbicydéow fenylomocznikowych difenoksuronu, ktéry dotychczas nie byt
analizowany z wykorzystaniem technik elektrochemicznych. Aktywno$é elektrochemiczng
difenoksuronu na Bi-GCPE badano za pomocg techniki CV w elektrolicie podstawowym
o szerokim zakresie pH (bufor Brittona-Robinsona, BRB) od 2,0 do 12,0. Badania wykazaty, ze
pestycyd ten jest aktywny elektrodowo w catym zakresie pH BRB, a optymalnym srodowiskiem
do analizy tego pestycydu jest BRB o pH 2,0.

Badania finansowane ze srodkdw Studenckich Grantéow Badawczych Uniwersytetu tddzkiego.
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Asymetryczna reakcja Henry’ego promowana
chiralnymi fosforoorganicznymi pochodnymi azirydyn
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ul. Tamka 12, 91-403 tod?
e-mail osoby prezentujqgcej: julia.wojtaszek@edu.uni.lodz.pl

Reakcja Henry’ego stanowi obiekt zainteresowan wielu naukowcéw na catym swiecie.
Jest ona bardzo uzyteczng transformacjg w chemii organicznej z uwagi na zdolnos¢
przeksztatcen odpowiednich enancjomerycznie czystych produktéow tej reakcji w cenne
chiralne elementy budulcowe [1]. Grupy badawcze pracujace nad asymetryczng reakcja
nitroaldolowa skupiajg sie gtdwnie na modyfikacji tej przemiany poprzez zastosowanie
réznych chiralnych organokatalizatoréw oraz zmianie jej Srodowiska.

W oparciu o doswiadczenia naszej grupy zwigzane z syntezg pochodnych azirydyn [2]
postanowiliSmy przeprowadzi¢ szereg badan nad potencjalnymi uktadami katalitycznymi,
odpowiednimi dla przebiegu asymetrycznej reakcji Henry’ego. Katalizatorami, na ktérych
opieralismy badania byty fosfinowe oraz fosfinylowe pochodne azirydyny. Zbadanie
aktywnosci katalitycznej nowych chiralnych ligandéw stanowito cel naszej pracy. Jej rezultaty
bedg tematem niniejszego komunikatu posterowego.

R R O

& & PPh,
N @[N NH
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Rys. 1. Wybrane przyktady struktur chiralnych fosforoorganicznych pochodnych azirydyn.
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Elektrokatalityczne oznaczanie jondw azotanowych(lll)
na elektrodzie platynowej modyfikowanej nitroprusydkiem sodu
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Jony azotanowe(lll) najczesciej wystepujg w konserwantach zywnosci, nawozach,
inhibitorach korozji, detergentach oraz $ciekach przemystowych. W reakcji z pochodnymi
amin tworzg toksyczne i rakotwdrcze nitrozoaminy. W organizmie ludzkim podwyzszone
stezenie azotanow(lll) stwarza mozliwos¢ nieodwracalnego utleniania hemoglobiny
do methemoglobiny. Z tego wzgledu istotnym wydaje sie opracowanie nowych metod
iloSciowego oznaczania zwigzkdw zawierajacych jony azotanowe(lll). Poniewaz zwigzki te s3
elektroaktywne zasadnym wydaje sie zastosowanie metod elektrochemicznych z uzyciem
chemiczne modyfikowanych elektrod, pozwalajgcych na uzyskanie nizszych wartosci limitow
detekcji oraz wiekszej selektywnosci.

Celem pracy byto opracowanie metody modyfikacji elektrody platynowej za pomoca
nitroprusydku sodu (NPS) oraz zastosowanie jej do elektrokatalitycznego ilosciowego
oznaczania azotanow(lll) przy uzyciu technik woltamperometrii cyklicznej (CV)
i woltamperometrii fali prostokgtnej (SWV). Sygnat analityczny pochodzacy od azotanu(lll)
sodu zarejestrowano przy potencjale +0,800 V (wzgledem SCE). Zastosowano optymalizacje
parametréw pomiarowych, takich jak amplituda, czestotliwos¢ oraz krok potencjatu.
Na podstawie wyznaczonej liniowej zaleznosci praddw pikdw od stezenia badanej substancji
(LDR), a takze okreslono granice wykrywalnosci (LOD) oraz granice oznaczalnosci (LOQ).
Na krzywych woltamperometrycznych zaobserwowano wzrost wartosci natezenia pradu piku
anodowego dla procesu utleniania azotanu(lll) sodu w obecnosci nitroprusydku sodu
unieruchomionego na powierzchni platyny (Rys. 1), co potwierdza katalityczne wtasciwosci
mediatora. Dodatkowo, pomiary spektrofotometryczne wykazaty znaczny wzrost absorbancji
elektroutlenianych roztworéw azotanu(lll) sodu na elektrodzie modyfikowanej.
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Rys. 1. Krzywa woltamperometryczna (CV) NaNO; (5x1073 M)
na Pt i Pt/NPS w 0,1 M NaClOs vs NEK, v = 0,10 V/s.
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Synteza hybryd polipirydynowych komplekséw irydu
z nieklasycznymi analogami BODIPY
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e-mail osoby prezentujqcej: natalia.wojtczak@edu.uni.lodz.pl

Organiczne i metaloorganiczne zwigzki wykazujgce luminescencje sg intensywnie
badane w aspekcie ich potencjalnych zastosowan m.in. w chemii materiatdw. Sposréd licznych
przyktadéw zwigzkéw metaloorganicznych wykazujgcych wiasciwosci luminescencyjne
szczegoblnie intensywnie badane i szeroko stosowane sg kationowe kompleksy irydu (lll).
Charakteryzujg sie one bardzo duzg réznorodnoscia w projektowaniu ich struktur,
co umozliwia tatwe przestrajanie barwy emisji w szerokim zakresie, wysokimi wydajnos$ciami
kwantowymi emisji oraz mozliwoscig wptywania na czas zycia standw trypletowych [1].

W celu modyfikacji wfasciwosci komplekséw zostato dodane ugrupowanie
difluoroboranowe. Barwniki fluorescencyjne zawierajgce grupy BF; cieszg sie obecnie duzym
zainteresowaniem ze wzgledu na swoje wifasciwosci fotofizyczne. Oprécz powszechnie
znanych barwnikéw BODIPY, rosnie liczba innych badanych difluoroboranéw, a obszar ich
zastosowan poszerza sie, wigczajagc w to: materiaty wykazujgc aktywowang termicznie
opdzniong fluorescencje (TADF), emitery poétprzewodnikowe lub emitery nowej generacji
podstawione borem, takie jak barwniki MR-TADF [2].
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Rys. 1. Ogdlna struktura hybryd polipirydynowych kompleksow irydu z BODIPY (Typ 1)
oraz nieklasycznymi BODIPY (Typ 2).
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Kapsaicyna — gdzie wystepuje oraz jakie ma zastosowanie
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Kapsaicyna (Rys. 1) jest organicznym zwigzkiem chemicznym pochodzenia naturalnego
z grupy alkaloidéw, produkowanym przez rosliny z rodzaju Capsicum. Odpowiada ona za ostry
smak i pieczenie w jamie ustnej po zjedzeniu papryczek chili [1-4].

Kapsaicyna jest powszechnym surowcem w przemysle spozywczym oraz jest
wykorzystywana do produkcji sprejéw pieprzowych. Obecnie dzieki swoim wtasciwosciom
znalazta zastosowania réowniez w preparatach farmaceutycznych miedzy innymi zelach
i kremach do tagodzenia réznych problemdéw zdrowotnych, takich jak bél miesni, stawodw,
reumatoidalne zapalenie stawdéw oraz innych schorzen uktadu nerwowego. Zwigzek ten
zmniejsza uczucie bdlu poprzez blokowanie przewodzenia sygnatéw bdélowych do mdzgu.
Warto wspomnieé, ze wptywa rowniez na zmniejszenie masy ciata poprzez zmiane
metabolizmu tkanki ttuszczowej, dlatego wykorzystywana jest w postaci suplementéw diety.
Oprocz wielu wiasciwosci farmakologicznych, kapsaicyna przyciggneta ostatnio uwage
naukowcow ze wzgledu na swoje dziatanie przeciwdrobnoustrojowe. Obecnie badacze
wykazali, ze kapsaicyna moze hamowac¢ wzrost rozwoju niektérych patogenicznych
mikroorganizmodw wystepujgcych w zywnosci [1-4].

Najczesciej stosowanymi metodami do oznaczania kapsaicyny s3 techniki
chromatograficzne, a wsrdd nich chromatografia cienkowarstwowa i wysokosprawna
chromatografia cieczowa [2].
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Rys. 1. Struktura chemiczna kapsaicyny [1].

Literatura:

[1] E. Mlivo, A. Uzunovi¢, A. Basi¢-Halilovi¢, M. Daci¢, S. Pilipovi¢, K. Durié, [in] Badnjevi¢, A., Gurbeta Pokvic,
L. (eds) MEDICON’23 and CMBEBIH’23. MEDICON CMBEBIH 2023 2023. IFMBE Proceedings 93 (2024) 478-487.
[2] E. Goci, E. Haloci, A. Di Stefano, A. Chiavaroli, P. Angelini, A. Miha, I. Cacciatore, L. Marinelli, Biomolecules 11
(2021) 432.

[3] T. Piefiko, Biul. Wydz. Farm. WUM 2 (2013) 11-17.

[4] J. Olszewska, Kosmos 59 (2010) 133-139.

51






SPIS AUTOROW PREZENTUJACYCH

WYKLADY ZAPROSZONYCH GOSCI

Lp. Nazwisko i imie Numer wyktadu Nr strony
1. Burnat Barbara 01 9
2. Sinior Matgorzata 02 10
POSTERY Z BADAN WASNYCH
Lp. Nazwisko i imie Numer posteru Nr strony
1. Adamiak Milena 01 13
2. Baranska Marta 02 14
3. Cieciorowska Rozalia 03 15
4, Ciedlak Natalia 04 16
5. Dryja Magdalena 05 17
6. Gotdon Agnieszka 06 18
7. Hurny Barttomiej 07 19
8. Hushcha Valeryia 08 20
9. Iminska Martyna 09 21
10. Jasiak Natalia 10 22
11. Jurkiewicz Zuzanna 11 23
12. Kmiecik tukasz 12 24
13. Korpacka Paulina 13 25
14. Kowalski Grzegorz 14 26
15. Krol Matgorzata 15 27
16. tukowicz Aleksandra 16 28
17. Niewiadomska Julia 17 29
18. Pachniewska Julia 18 30
19. Paluch Joanna 19 31
20. Pigtkowska Klaudia 20 32
21. Pietrzyk Weronika 21 33
22. Piotrowska Maja 22 34
23. Ptodzik Martyna 23 35
24, Powatka Emilia 24 36
25. Rewerska Oliwia 25 37
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Lp.
36.

Staniec Paulina
Stempien Julia
Szymaniec Olga
Sleszyriska Julia
Tkaczyk Patrycja
Tokarska Kamila
Tomczyriska Natalia
Wojtaszek Julia
Wojtczak Anna

Wojtczak Natalia

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

POSTERY POPULARNO-NAUKOWE

Nazwisko i imie

Suchecka Natalia
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Numer posteru

36

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

Nr strony
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